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"Dispositif de fixation par collage de garnitures de friction et 

procede de fixation" 

^invention propose un dispositif de fixation par collage de 
garnitures de friction. 

L'invention propose plus particulierement un dispositif de 
fixation par collage de garnitures de friction sur une face laterale 
de fixation d'une pale radiale s'etendant sur la peripherie 
exterieure d'un voile annulaire de support. 

L'invention propose aussi un procede de fixation par 
collage des garnitures de friction. 

Les garnitures de friction sont couramment utilisees pour la 
fabrication de disques de friction, notamment d'un embrayage a 
sec pour les vehicules automobiles. 

Un disque de friction comporte generalement un voile de 
support en forme de rondelle annulaire dont la portion 
peripherique exterieure est fractionnee en des pales radiales qui 
presentent, a la faveur de plis, une partie centrale de fixation qui 
est raccordee a la portion centrale du voile par un pli tangentiel 
qui forme le pied de la pale. 

Le pli tangentiel permet un decalage axial de la partie 
centrale de fixation par rapport au plan general de la portion 
centrale du voile. Des garnitures de frottement sont fixees de part 
et d'autre de la portion peripherique exterieure. 

La fixation des garnitures sur les pales radiales peut etre 
obtenue par exemple par rivetage ou par collage selon un 
procede decrit dans le document WO-A-98/44272. 

Lorsque les garnitures de friction sont collees, la qualite de 
depose de la colle est tres importante. En effet, en cours 
d'utilisation, les disques de friction sont soumis a des contraintes 
tres importantes. La quantite, ainsi que la repartition, de la colle a 
I'interface entre les pales radiales du voile et les garnitures de 
friction sont des parametres essentiels, qui influent sur la 
resistance ainsi que sur la conformite du disque de friction. 
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Les procedes et les dispositifs connus de collage des 
garnitures de friction sur le voile de support consistent a deposer, 
a I'aide d'une buse, un cordon de colle sur une face de fixation 
des pales du voile. Cependant, de tels procedes ne permettent 

5 pas de controler de fa?on suffisamment precise la quantity de 
colle deposee. II est frequent qu'il y ait des bavures, ce qui peut 
provoquer des dysfonctionnements importants, notamment 
lorsque les pales sont de type "tripode" et que la bavure est 
deposee sur une face de portee d'une partie peripherique de la 

10 pale. 

De plus, les procedes et les dispositifs connus ne 
permettent pas de detecter de fapon fiable les voiles comportant 
un defaut d'encollage ou susceptibles de presenter un tel d6faut. 

De fagon a remedier a ces inconvenients I'invention 

is propose un procede de fixation par collage de garnitures de 
friction sur au moins Tune des faces laterales de fixation d'une 
pale radiale s'etendant sur la peripherie exterieure d'un voile 
annulaire de support, du type qui comporte une etape d'encollage 
qui consiste a deposer une quantite predeterminee de colle sur 

20 une zone de collage positionnee sur ladite face de fixation de la 
pale radiale, caracterise en ce que I'etape de depose de colle est 
realisee au moyen d'un tampon qui comporte une zone 
d'encollage dont la forme correspond a la zone de collage de la 
face laterale de fixation de la pale. 

25 Selon d'autres caracteristiques de I'invention : 

- I'etape d'encollage comporte une premiere phase 
d'impregnation par de la colle de la zone d'encollage du tampon, 
et une seconde phase d'encollage qui consiste a mettre en 
contact, sous pression axiale, la zone d'encollage impregnee du 

30 tampon et la zone de collage de la face de la pale, de fa?on a 
transferer la quantite predeterminee de colle du tampon sur la 
pale ; 

- lors de la seconde phase, une tete de contre-pression 
vient en appui contre Tautre face laterale de la pale, qui est 


opposee a ladite face laterale de fixation, et qui applique sur 
I'autre face laterale de la pale, un effort axial oppose a celui 
exerce par le tampon sur ladite face laterale de fixation de fa<?on 
a eviter des deformations de la pale ; 
5 - les deux faces laterales de la pale sont encollees 

concomitamment par deux tampons dont les zones d'encollage 
sont situees en vis-a-vis des zones de collage de chacune des 
faces laterales de fixation ; 

- I'etape d'encollage est suivie d'un mouvement de rotation 
10 du voile de fagon a placer la zone de collage de la face de 

fixation d'une autre pale radiale, en vis-a-vis de la zone 
d'encollage du tampon ; 

- le procede comporte une etape de controle de I'encollage 
d'au moins une face laterale de fixation ; 

15 - un systeme optique permet de detecter la presence de 

colle a I'exterieur de la zone de collage de la face de fixation ; 

- un systeme optique permet de detecter I'absence de colle 
sur au moins une partie de la zone de collage de la face de 
fixation ; 

20 - lorsque le systeme optique detecte la presence de colle a 

I'exterieur de la zone de collage et/ou I'absence de colle sur une 
partie de la zone de collage, le voile encolle est mis au rebut ; 

- un systeme optique determine la position reelle de la 
zone de collage encollee sur la face de fixation de la pale, il 

25 compare cette position reelle avec une position theorique de la 
zone de collage, et lorsque ces deux positions sont differentes, le 
voile au moins partiellement encolle est mis au rebut. 

L'invention propose aussi un dispositif de fixation par 
collage de garnitures de friction sur au moins I'une des faces 

30 laterales de fixation d'une pale radiale s'etendant sur la peripherie 
exterieure d'un voile annulaire de support, du type qui comporte 
des moyens de depose d'une quantite predeterminee de colle sur 
une zone de collage positionnee sur la face de fixation de la pale 
radiale, caracterise en ce que les moyens de depose de colle 


comportent au moins un tampon dont une zone cTencollage 
preieve de la colle dans un reservoir ou dans une trace et depose 
la quantite predeterminee de colle sur la zone de collage de la 
face de fixation de la pale. 

Selon d'autres caracteristiques du dispositif selon 
Tinvention : 

- le tampon depose la quantite predeterminee de colle sur 
la zone de collage par un contact sous pression axiale de la zone 
d'encollage avec la zone de collage de la face de fixation ; 

- le dispositif comporte une tete de contre-pression qui 
vient en appui contre la face laterale de la pale qui est opposee a 
la face laterale de fixation, et qui applique sur ladite face laterale 
de la pale un effort axial oppose a celui exerce par le tampon sur 
la face laterale de fixation, de facpon a eviter des deformations de 
la pale ; 

- le dispositif comporte des moyens d'entraTnement en 
rotation du voile de fa?on a placer successivement les faces 
laterales de fixation de differentes pales en vis-a-vis du tampon, 
pour les encoller ; 

- les moyens d'entraTnement comprennent des moyens 
d'indexation pour positionner la zone de collage en vis-a-vis de la 
zone d'encollage du tampon ; 

- le dispositif comporte des moyens de controle de la zone 
de collage encollee ; 

- les moyens de controle comprennent un dispositif de 
vision optique qui controle notamment la position de la zone de 
collage et/ou la repartition de la colle sur la face laterale de 
fixation ; 

- les moyens de controle comprennent un dispositif de 
pesee qui controle la quantite de colle deposee sur au moins une 
zone de collage d'une face laterale de fixation d'une pale ; 

- le dispositif comporte deux tampons qui sont chacun 
situes en vis-a-vis d'une zone de collage des faces laterales de 
fixation d'une pale ; 
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- le dispositif comporte une reserve de colle qui alimente 
au moins un reservoir de colle de fa9on a maintenir le niveau de 
remplissage de ce dernier a un niveau superieur a un niveau de 
limite inferieure ; 

5 - le dispositif comporte un dispositif de nettoyage de la 

zone d'encollage d'au moins un tampon. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention 
apparaitront a la lecture de la description detaillee qui suit pour la 
comprehension de laquelle on se reportera aux dessins annexes 

10 dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective eclatee d'un disque 
de friction sur les pales du voile duquel sont representees des 
zones de collage ; 

- la figure 2 est une vue schematique d'un dispositif de 
15 fixation par collage selon I'invention, en position de pesee ; 

- la figure 3 est une vue similaire a celle representee a la 
figure precedente, le dispositif de fixation etant en position 
d'encollage ; 

- la figure 4 represente en perspective un tampon 
20 d'encollage du dispositif de fixation ; 

- la figure 5 est une vue schematique en perspective des 
elements du dispositif de fixation qui permettent la depose d'une 
quantite predeterminee de colle sur les faces de fixation du voile. 

Dans la suite de la description, une orientation axiale et 
25 transversale sera utilisee, a titre non limitatif, conformement a 
I'orientation de I'axe de rotation X-X du disque de friction et a un 
plan transversal qui lui est perpendiculaire. De plus, on utilisera 
une orientation interne, externe par rapport au plan transversal 
median du disque de friction. 
30 La figure 1 represente une vue en en perspective eclatee 

d'un disque de friction 10 destine notamment a la realisation d'un 
dispositif de friction d'un embrayage a sec de vehicule 
automobile. 


X r- 
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Le disque de friction 10 est principalement constitue d'un 
voile 12 sur la peripherie annulaire exterieure duquel sont 
rapportees des garnitures de frottement ou de friction 14 et 16. 

Le voile 12 est une piece en tole mince decoupee et pliee. 
5 Les garnitures de frottement 14 et 16 peuvent etre 

constitutes par un anneau continu, ou par des blocs ou des paves 
delimites par des bords qui sont par exemple d'orientation 
globalement radiale. 

Les garnitures 14 et 16 sont realisees en materiau de 
io friction tel qu'un materiau composite, ou un materiau ceramique. 
Elles ont une epaisseur sensiblement constante. 

Ainsi, lors d'une phase d'embrayage, des plateaux de 
pression et de reaction (non representes), qui sont solidaires du 
volant moteur, viennent serrer axialement les faces de frottement 
15 18 et 20 des garnitures de frottement 14 et 16 respectivement, de 
facon a entrainer en rotation I'arbre primaire de la boTte de 
vitesses, par I'intermediaire du dispositif de friction. 

Le voile de support 12 en forme de rondelle annulaire 
comporte une portion peripherique exterieure 22 qui est ici 
20 fractionnee en des pales radiales 24. 

Chaque pale radiale 24 est constitute d'une partie centrale 
de fixation 26 raccordee a une portion centrale 28 du voile 12 par 
un pli tangentiel 30 qui forme le pied de la pale 24 et qui permet 
un decalage axial de la partie centrale de fixation 26 par rapport 
25 au plan general de la portion centrale 28 du voile 12. 

Le plan median de la portion centrale 28 definit un plan 
transversal median du disque de friction 10. 

Le voile 12 comporte ici huit pales radiales 24 qui sont 
reparties angulairement de maniere reguliere autour de I'axe X-X. 
30 Les pales radiales 24 sont alternativement decalees 

axialement par rapport a la portion centrale 28 de fa?on que les 
parties centrales de fixation 26 definissent un plan superieur et un 
plan inferieur, par rapport au plan transversal median de la 
portion centrale 28 du voile 12. 


Selon une conception connue, chaque pale 24 est du type 
dit "tripode". Ainsi, chaque pale radiale 24 presente, en plus de la 
partie centrale de fixation 26, deux parties peripheriques de 
portee 32. 

5 Chaque pale tripode 24 presente une symetrie generale de 

conception par rapport a un axe radial median R1. 

Ainsi, les deux parties peripheriques de portee 32 sont 
agencees tangentiellement de part et d'autre de la partie centrale 
de fixation 26 qui presente elle-meme une symetrie de conception 
io rapport a I'axe de symetrie radiale R1. 

Les deux parties peripheriques de portee 32 sont planes. 
Elles sont situees dans un plan decale axialement. Ici, elles sont 
situees dans le plan superieur lorsque la partie centrale de 
fixation 26 est situee dans le plan inferieur et inversement. 
is Les parties peripheriques de portee 32 d'une pale 24 sont 

raccordees a la partie centrale de fixation 26 par un pli 34. 

Ainsi, les plans superieur et inferieur comportent la partie 
centrale de fixation 26 d'une pale radiale 24 et les deux paires de 
parties peripheriques de port6e 32 des deux pales radiales 24 
20 adjacentes. 

Lors de I'assemblage du disque de friction 24, une face 
laterale de fixation 36 de chaque partie centrale de fixation 26 
vient en contact sur une zone de fixation 38, delimitee par des 
traits pointilles sur la figure 1, d'une face de fixation interne 40 et 
25 42 des garnitures de frottement 14 et 16 respectivement. 

La fixation des parties centrales 26 et des garnitures de 
frottement 14 et 16 est realisee par collage. 

Ainsi, de la colle est deposee sur des zones de collage 44 
des faces laterales de fixation 36 en vis-a-vis des zones de 
30 fixation 38. 

Des faces laterales de portee 46 des parties peripheriques 
de portee 32 d'une partie centrale de fixation 26 viennent en 
appui sur des zones de portee 48, delimitees par des traits 
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pointilles sur la figure 1, de la garniture 16, 14 opposee a celle 
sur laquetle la partie centrale 26 correspondante est fixee. 

Ici, les faces laterales de portee 46 sont simplement en 
appui sur les zones de portee 48 en vis-a-vis, de fa?on a 
5 permettre le glissement des parties peripheriques de portee 32 
par rapport a la garniture 14, 16 correspondante lors de la phase 
d'embrayage, ce qui provoque le rapprochement axial des 
garnitures 16, 14, et par consequent la deformation du voile 12. 

Les portions des surfaces de fixation interne 40 et 42 des 
10 garnitures de frottement 14 et 16 qui ne sont ni des zones de 
fixation 38, ni des zones de portee 48 sont appelees zones libres 
50. 

De fapon a optimiser le refroidissement des garnitures de 
frottement 14 et 16, les faces de frottement 18 et 20 comportent 
15 des rainures 52 d'orientation globalement radiale et legerement 
inclinee par rapport a une direction radiale. 

De fagon a assurer un fonctionnement optimal et une duree 
de V je maximale du disque de friction 10, il est necessaire que la 
depose de la colle sur la zone de collage 44 soit realisee avec 
20 precision, c'est-a-dire que la quantite de colle deposee doit etre 
predeterminee, que la colle doit etre deposee de fagon homogene 
sur les zones de collage 44 qui doivent etre positionnees 
precisement sur les faces laterales de fixation 36. 

Ainsi, aucune trace de colle ne doit etre deposee sur une 
25 autre partie, telle que par exemple une partie peripherique 32 du 
voile 12. 

En effet, un manque de colle sur une zone de collage 44 
fragilise I'assemblage et diminue la duree de vie du disque de 
friction 10. 

30 Au contraire, une trace de colle situee a I'exterieure d'une 

zone de collage 44 peut provoquer le collage d'une autre partie 
du voile 12 avec une face interne 40 ou 42 d'une garniture de 
friction 14 ou 16, notamment une partie peripherique 32, ce qui 
peut provoquer des dysfonctionnements du disque de friction 10. 
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En effet, tel que decrit precedemment, les faces laterales des 
parties peripheriques de portee 32 sont en appui sur les zones de 
portee 48 en vis-a-vis, de fa?on a permettre le glissement des 
parties peripheriques de portee 32 par rapport a la garniture 14, 
5 16 correspondante. 

Ainsi le collage de ces zones de portee 48 provoque un 
manque de progressivite de I'embrayage, lors d'une phase 
d'embrayage. 

L'invention propose un procede et un dispositif de fixation 

io par collage des garnitures de friction 14 et 16 sur le voile 12 qui 
permet, d'une part, de remedier a ces inconvenients et, d'autre 
part, de controler la conformite de la depose de la colle, de fagon 
a mettre au rebut immediatement les voiles de support 12 
comportant un defaut d'encollage. 

is De tels defauts sont difficiles a deceler lorsque les 

garnitures sont collees ainsi les couts dus au rebut de disques de 
friction 10 juges non conformes a cause d'un defaut d'encollage 
du voile 12 sont ici fortement limites. 

Les figures 2 et 3 represented un dispositif 60 de fixation 

20 par collage des garnitures de friction 14 et 16 sur le voile 12. 

Le dispositif 60 permet de deposer une quantite de colle 
sur une zone de collage 44 et de controler que cette quantite 
correspond a la quantite predeterminee permettant un collage 
optimal des garnitures de friction 14 et 16. 

25 Pour ce faire, le dispositif 60 de fixation par collage 

comporte principalement un bati 62 equipe d'une balance 64 sur 
laquelle peut etre posee une plaque mobile 66 de support du voile 
annulaire 12. 

Des moyens d'entramement 68 du voile 12 en rotation 
30 autour de son axe sont agences sur le dispositif de fixation 60. 
Les moyens d'entramement 68 sont ici constitues de deux 
pignons 72 et 74. 

Le premier pignon 72 est fixe sur un bras 70 qui s'etend, 
de la plaque mobile 66 verticalement vers le haut, de plus il porte 
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le voile 12. Le second pignon 74 est porte par une potence 71 et 
il est entraine en rotation par un organe d'entrainement 76. 

La plaque 66 de support est mobile en translation verticale, 
elle est entrainee par des verins 78. 

L'etape d'encollage est precedee par une etape de pesee 
de la plaque 66, sur le premier pignon 72 de laquelle est monte le 
voile 12. Pour ce faire, les verins 78 sont en position basse de 
fa?on que la plaque 66 repose sur la balance 64. Dans cette 
position dite de pesee et representee a la figure 2, les dents des 
pignons 72 et 74 ne sont pas engrenees. 

La balance 64 permet ainsi de peser la plaque 66 et le 
voile 12 sans que la mesure ne soit affectee par le frottement de 
la plaque 66 avec un organe exterieur, tel que le second pignon 
74. 

De plus, la face superieure 80 de la balance 64 est munie 
de pions 82 de positionnement qui cooperent avec des trous 84 
de centrage realises dans la plaque 66 de fa?on que la plaque 66 
ne frotte pas sur des moyens 86 de guidage en translation 
verticale la traversant. Un tel agencement permet d'ameliorer la 
precision de la pesee. 

L'etape de pesee permet de realiser la tare de la plaque 66 
qui supporte le voile 12 qui n'est pas encolle. La valeur mesuree 
est stockee dans la memoire d'un systeme de pilotage, non 
representee du dispositif de fixation par collage 60. 

L'etape d'encollage consiste dans un premier temps a 
manceuvrer les verins 78 de fa?on qu'ils soulevent la plaque 66. 
Elle est guidee en translation par les moyens de guidage 86 qui 
permettent aussi son blocage en hauteur. 

En effet, Textremite superieure des moyens de guidage 86 
comportent un cone convexe 88 renverse qui coopere avec un 
evidement conique concave 90 complementaire, realise dans la 
plaque 66. 

La position haute de la plaque 66, representee a la figure 
3, est appelee position d'encollage. 


11 

Dans cette position, les dents du pignon 72 engrenent avec 
celles du pignon 74, de fa9on que la rotation de ce dernier 
provoque la rotation du pignon 72 ainsi de celle du voile de 
support 12. 

5 L'organe d'entraTnement 76 peut etre un moteur electrique 

pas a pas qui permet d'indexer precisement la position du voile 
12. 

Conformement a ('invention, l'6tape de depose de la colle 
est realisee au moyen d'un tampon 100, represents a grande 

io echelle a la figure 4, qui comporte une zone d'encollage 102 dont 
la forme et les dimensions correspondent a la zone de collage 44 
des faces laterales de fixation 36 des pales radiales 24. 

L'etape d'encollage se decompose en une premiere phase 
d'impregnation par de la colle de la zone d'encollage 102 du 

is tampon 100 et, une seconde phase d'encollage qui consiste a 
mettre la zone d'encollage 102 impregnee du tampon 100 en 
contact et sous pression axiale avec la zone de collage 44 de la 
face laterale de fixation 36 de la pale 24, de fagon a transferer la 
quantite predeterminee de colle du tampon 100 sur la face 

20 laterale de la pale 24. 

Le tampon 100 peut par exemple etre constitue d'un 
materiau comportant du silicone. 

La premiere phase d'impregnation consiste a tremper la 
partie du tampon sur laquelle est realisee la zone d'encollage 102 

25 dans un reservoir de colle 104. La zone d'encollage 102 est alors 
recouverte d'une quantite de colle qui est superieure ou egale a la 
quantite predeterminee de colle a deposer sur la zone de collage 
44. 

Le dispositif de fixation 60 comporte un mecanisme, non 
30 represents, qui permet le mouvement de la zone d'encollage 102 
du tampon 100 entre le reservoir de colle 104 et la zone de 
collage 44. 
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De facon que la zone d'encollage 102 soit correctement 
recouverte de colle, le niveau du reservoir 104 doit toujours etre 
superieur a un niveau limite inferieur. 

De facon a limiter le nombre d'interventions de remplissage 
du reservoir 104, le dispositif de fixation 60 comporte une reserve 
de colle 105 qui alimente le reservoir 104 de facon a maintenir 
son niveau de remplissage a un niveau superieur un niveau limite 
inferieur. 

La reserve de colle 105 presente une capacite de stockage 
superieure a celle du reservoir 104 qui necessite ainsi des 
remplissages moins frequents. De plus elle est reliee au reservoir 
105 par une canalisation qui peut etre flexible, ce qui lui permet 
d'etre agencee sur le dispositif de fixation 60 de facon a etre 
facilement accessible. 

Selon une variante, non representee, la premiere phase 
d'impregnation peut consister a remplir de colle une trace ou 
empreinte realisee sur une premiere zone d'une plaque appelee 
cliche. La forme de la trace correspond a celle de la zone 
d'encollage du tampon. 

Pour ce faire, la paroi inferieure du reservoir presente une 
ouverture, c'est une seconde zone du cliche qui en constitue le 
fond. 

Le remplissage de la trace consiste a faire coulisser 
transversalement le cliche par rapport au reservoir de facon que 
la premiere zone glisse sous I'ouverture de la paroi inferieure du 
reservoir, on dit que le reservoir est "raclant". La colle remplie 
alors la trace. 

Un mouvement transversal inverse permet de degager du 
reservoir la trace remplie de colle. 

La zone d'encollage du tampon vient alors en contact avec 
la trace de la premiere zone de la plaque, de facon a y transferer 
une quantite de colle qui est superieure ou egale a la quantite 
predeterminee de colle a deposer sur la zone de collage 44. 
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Le tampon 100 peut aussi comporter des moyens 
d'alimentation de la zone d'encollage 102, non representees. II 
peut ainsi etre constitue en un materiau poreux qui permet le 
transfert de la colle entre un reservoir integre et la zone 
d'encollage 102. 

Concomitamment a la seconde phase d'encollage, une tete 
de contre-pression 106, qui est mobile en translation, par exemple 
entrainee par un verin 108, vient en appui contre la face laterale 
de la pale radiale 24 qui est oppos6e a la face laterale de fixation 
36. La tete de contre-pression 106 permet d'appliquer sur la face 
laterale opposee un effort axial qui est oppose a celui exerce par 
le tampon 100 sur la face laterale de fixation 24 a encoller. 

La figure 5 ne represente qu'un seul tampon 100 et une 
tete de contre-pression 106. Cependant, deux elements 
semblables sont agences de fagon symetrique par rapport au plan 
de la portion centrale 28 du voile 12, de fa?on a encoller les 
zones de collage 44 situees sur les faces de fixation 36 qui ont 
une orientation opposee. 

Selon une variante, lorsque les pales radiales 24 sont 
situees dans le meme plan que la portion centrale 28 du voile 12, 
et qu'elles comportent une zone de collage sur chacune de leurs 
faces laterales, elles peuvent etre encollees simultanement par 
deux tampons. Ainsi, la tete de contre-pression est supprimee, les 
deux tampons appliquant chacun, sur la pale radiale 24, un effort 
axial oppose. 

Lorsqu'une pale 24 a ete encollee, I'organe d'entrainement 
provoque la rotation d'un pas des moyens d'entrainement 68 et 
par consequent la rotation du voile annulaire de support 12 de 
fagon que la zone de collage 44 d'une autre pale radiale 24 soit 
positionnee en vis-a-vis de la zone d'encollage 102 du tampon 
100. L'etape d'encollage est alors repetee. 

Le procede se poursuit jusqu'a ce que toutes les zones de 
collage 44 des pales radiales 24 soient encollees. 


14 

La plaque 66 est alors posee a nouveau sur la balance 64 
en position de pesee de fagon a determiner le poids de la plaque 
8 66 et du voile 12 encolle. La valeur du poids mesuree lors du 

tarage est soustraite de cette valeur de fagon a determiner de 
5 fagon precise la quantite de colle deposee sur le voile 12, lors de 
I'etape d'encollage. 

La valeur de la quantite de colle deposee est alors 
comparee avec une valeur de colle predeterminee permettant le 
collage optimal des garnitures 14 et 16 sur le voile 12. 
l0 Si la valeur absolue de la difference entre ces deux valeurs 

est superieure a une valeur de seuil, I'encollage du voile 12 est 
non conforme, c'est-a-dire qu'il presente un manque ou un exces 
de colle, et le voile 12 est mis au rebut. 

La difference des valeurs de quantite de colle deposee 
15 peut aussi etre comparee a une valeur de seuil superieure et a 
une valeur de seuil inferieure dont les valeurs absolues sont 
differentes. 

Cela permet ainsi d'eviter les etapes suivantes de collage 
des garnitures et ('utilisation de materiau, alors que le disque de 
20 friction 10 qui serait obtenu ne presenterait pas les caracte- 
ristiques souhaitees. 

L'etape d'encollage provoque I'encrassement de la zone de 
collage 102 du tampon 100. II est alors necessaire de proceder a 
son nettoyage de facon a enlever les residus de colle qui y 
25 adherent. Pour ce faire, il est avantageux d'utiliser un element 
adhesif sur lequel la zone de collage 102 est mise en contact, 
lorsque le tampon est ecarte de I'element adhesif, les residus de 
colle restant accroches sur cet element. 

Avantageusement, I'element adhesif est un ruban 
30 deroulant. Ainsi, a chaque fois qu'il permet le nettoyage de la 
zone de collage 102 il se decale d'un pas de fagon a presenter 
une surface adhesive vierge, lors du nettoyage suivant du 
tampon. 
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La colle utilisee lors de I'etape de collage est 
generalement visqueuse et a tendance a impregner les elements 
mobiles du dispositif de nettoyage du tampon 102, notamment les 
elements d'entrainement. Ainsi, il est avantageux de les traiter 
par un revetement presentant des proprietes anti-adherentes. Le 
revetement peut etre du teflon. 

Selon une variante, le procede de fixation comporte une 
etape de controle de la qualite de la depose de la colle. Cette 
etape permet de verifier la position de la zone de collage 44, ainsi 
que la repartition de la colle sur cette zone. 

Dans ce but, le dispositif de fixation 60 peut comporter un 
systeme optique (non represents). Les differences de comporte- 
ment optique entre la colle et racier permettent au systeme 
optique de differencier aisement les zones qui sont recouvertes 
de colle et les zones qui ne le sont pas. 

Ainsi, le systeme optique permet de determiner 
precisement le positionnement d'une zone de collage 44 par un 
traitement du signal qu'il fournit, tel qu'un comptage de pixels 
d'une image. 

La position de la zone de collage 44 reelle determinee est 
comparee a sa position theorique. De fa?on similaire a la quantite 
de colle deposee, le voile 12 encolle est mis au rebut lorsque la 
difference entre la position reelle et la position theorique est trop 
importante. 

Le systeme optique permet aussi de detecter d'eventuels 
manques de colle sur la zone de collage 44 et des traces de colle 
sur les zones du voile 12 differentes de la zone de collage 44. 
Dans ce cas, Tencollage n'est pas conforme et le voile 12 est mis 
au rebut. 

L'etape de controle d'une zone de collage 44 d f une pale 
radiale 24 peut etre effectuee en temps masque lors de la depose 
de colle sur une autre pale 24. 

De maniere generale, les surfaces de fixation 36 des pales 
radiales 24 subissent des traitements tel qu'un corindonnage ou 
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un trempage dans un bain acide destine a favoriser I'accrochage 
de la colle. 

Avant la depose de la colle sur une surface de fixation 36, 
le systeme optique peut aussi controler son etat de surface de 
facon a detecter une zone defectueuse qui ne permettrait pas un 
accrochage suffisant de la colle. Lorsqu'une telle zone est 
detectee, le voile 12 est mis au rebut. 

Apres I'etape de controle, le voile 12 encolle est envoye 
vers le poste suivant qui permet notamment le collage des 
garnitures de friction 14 et 16. 

Avantageusement, le dispositif de collage 60 est monte 
coulissant en translation sur un rail de guidage 108. 


REVENDICATIONS 

1. Procede de fixation par collage de garnitures de friction 
(14, 16) sur au moins Tune des faces laterales (36) de fixation 
d'une pale radiale (24) s'etendant sur la peripherie exterieure d'un 

5 voile (12) annulaire de support, du type qui comporte une etape 
d'encollage qui consiste a deposer une quantite predeterminee de 
colle sur une zone de collage (44) positionn6e sur ladite face de 
fixation (36) de la pale radiale (24), caracterise en ce que I'etape 
de depose de colle est realisee au moyen d'un tampon (100) qui 

io comporte une zone d'encollage (102) dont la forme correspond a 
la zone de collage (44) de la face laterale (36) de fixation de la 
pale (24). 

2. Procede de fixation selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que I'etape d'encollage comporte une premiere 

15 phase d'impregnation par de la colle de la zone d'encollage (102) 
du tampon (100), et une seconde phase d'encollage qui consiste a 
mettre en contact, sous pression axiale, la zone d'encollage (102) 
impregnee du tampon (100) et la zone de collage (44) de la face 
laterale (36) de la pale (24), de fagon a transferer la quantite 

20 predeterminee de colle du tampon (100) sur la pale (24). 

3. Procede de fixation selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que, lors de la seconde phase, une tete de 
contre-pression (106) vient en appui contre I'autre face laterale de 
la pale (24), qui est opposee a ladite face laterale (36) de 

25 fixation, et qui applique sur I'autre face laterale de la pale (24), 
un effort axial oppose a celui exerce par le tampon (100) sur 
ladite face laterale (36) de fixation de fa?on a eviter des 
deformations de la pale (24). 

4. Procede de fixation selon Tune des revendications 1 ou 
30 2, caracterise en ce que les deux faces laterales de la pale (24) 

sont encollees concomitamment par deux tampons (100) dont les 
zones d'encollage (102) sont situees en vis-a-vis des zones de 
collage (44) de chacune des faces laterales (36) de fixation. 
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5. Procede de fixation selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que I'etape 
d'encollage est suivie d'un mouvement de rotation du voile (12) de 
fagon a placer la zone de collage (44) de la face de fixation (36) 

5 d'une autre pale radiale (24), en vis-a-vis de la zone d'encollage 
(102) du tampon (100). 

6. Procede de fixation selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'il comporte une 
etape de controle de I'encollage d'au moins une face laterale (36) 

10 de fixation. 

7. Procede de fixation selon la revendication precedente, 
caracterise en ce qu'un systeme optique permet de detecter la 
presence de colle a I'exterieur de la zone de collage (44) de la 
face (36) de fixation. 

15 8. Procede de fixation selon la revendication 6 ou 7, 

caracterise en ce qu'un systeme optique permet de detecter 
I'absence de colle sur au moins une partie de la zone de collage 
(44) de la face (36) de fixation. 

9. Procede de fixation selon I'une quelconque des 
20 revendications 6 a 8, caracterise en ce que, lorsque le systeme 

optique detecte la presence de colle a I'exterieur de la zone de 
collage (44) et/ou I'absence de colle sur une partie de la zone de 
collage (44), le voile (12) encolle est mis au rebut. 

10. Procede de fixation selon I'une quelconque des 
25 revendications 6 a 9, caracterise en ce qu'un systeme optique 

determine la position reelle de la zone de collage (44) encollee 
sur la face (36) de fixation de la pale (24), en ce qu'il compare 
cette position reelle avec une position theorique de la zone de 
collage (44), et en ce que lorsque ces deux positions sont 
30 differentes, le voile (12) au moins partiellement encolle est mis au 
rebut. 

11. Dispositif de fixation (60) par collage de garnitures de 
friction (14, 16) sur au moins I'une des faces laterales de fixation 
d'une pale radiale (24) s'etendant sur la peripherie exterieure d'un 
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voile (12) annulaire de support, du type qui comporte des moyens 
de depose d'une quantite predeterminee de colle sur une zone de 
collage (44) positionnee sur la face (36) de fixation de la pale 
radiale (24), caracterise en ce que les moyens de depose de colle 
comportent au moins un tampon (100) dont une zone d'encollage 
(102) preleve de la colle dans un reservoir (104) ou dans une 
trace et depose la quantite predeterminee de colle sur la zone de 
collage (44) de la face (36) de fixation de la pale (24). 

12. Dispositif de fixation (60) selon la revendication 
precedente, caracterise en ce que le tampon (100) depose la 
quantite predeterminee de colle sur la zone de collage (44) par un 
contact sous pression axiale de la zone d'encollage (102) avec la 
zone de collage (44) de la face (36) de fixation. 

13. Dispositif de fixation (60) selon la revendication 
precedente, caracterise en ce qu'il comporte une tete de contre- 
pression (106) qui vient en appui contre la face laterale de la pale 
(24) qui est opposee a la face laterale (36) de fixation, et qui 
applique sur ladite face laterale de la pale (24) un effort axial 
oppose a celui exerce par le tampon (100) sur la face laterale 
(36) de fixation, de facon a eviter des deformations de la pale 
(24). 

14. Dispositif de fixation (60) selon Tune quelconque des 
revendications 11 a 13, caracterise en ce qu'il comporte des 
moyens d'entraTnement (68) en rotation du voile (12) de facon a 
placer successivement les faces laterales (36) de fixation de 
differentes pales (24) en vis-a-vis de la zone d'encollage (102) du 
tampon (100), pour les encoller. 

15. Dispositif de fixation (60) selon la revendication 
precedente, caracterise en ce que les moyens d'entraTnement (68) 
comprennent des moyens d'indexation pour positionner la zone de 
collage (44) en vis-a-vis de la zone d'encollage (102) du tampon 
(100). 
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16. Dispositif de fixation (60) selon I'une quelconque des 
revendications 11 a 15, caracterise en ce qu'il comporte des 
moyens de controle de la zone de collage (44) encollee. 

17. Dispositif de fixation (60) selon la revendication 
5 precedente, caracterise en ce que les moyens de controle 

comprennent un dispositif de vision optique qui controle 
notamment la position de la zone de collage (44) et/ou la 
repartition de la colle sur la face laterale (36) de fixation. 

18. Dispositif de fixation (60) selon I'une des 
10 revendications 16 ou 17, caracterise en ce que les moyens de 

controle comprennent un dispositif de pesee (64) qui controle la 
quantite de colle deposee sur au moins une zone de collage (44) 
d'une face laterale (36) de fixation d'une pale (24). 

19. Dispositif de fixation (60) selon I'une quelconque des 
15 revendications 11 a 18, caracterise en ce qu'il comporte deux 

tampons (100) qui sont chacun situes en vis-a-vis d'une zone de 
collage (44) des faces laterales (36) de fixation d'une pale (24). 

20. Dispositif de fixation (60) selon I'une quelconque des 
revendications 11 a 19, caracterise en ce qu'il comporte une 

20 reserve (105) de colle qui alimente au moins un reservoir (104) de 
colle de facon a maintenir le niveau de remplissage de ce dernier 
a un niveau superieur a un niveau de limite inferieure. 

21. Dispositif de fixation (60) selon I'une quelconque des 
revendications 11 a 19, caracterise en ce qu'il comporte un 

25 dispositif de nettoyage de la zone d'encollage (102) d'au moins un 
tampon (100). 
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